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MI1A - Gaty gyzdyrman

Equipment:
1. Klapanly, termometrli we Kka-
pillyarly wakuum sistemasy.
. 50 ml gowrumli ici cageli kolba
. 12V isleydn nasos
Izopropil spirt.
20 m spris
1 M gpris
Iki sany plastik stakan

S

Temperaturany dolandyryp
bolyan, kalorimetr hokmiinde
isleydn cdaynek

Cyzgyg

N

Eger dagky parametrin kem-kemden tiytgemesi bilen fiziki ulgamyn
hésiyetleri calt iiytgese, seyle hadysa faza gecisi diyip atlandyrylyar. Fi-
ziki ulgam iki parametr X we Y -e bagly bolsa, faza gecislerinin bolyan
ahli (X,Y’) parametr jiibiitlerini grafige ¢cyzmak miimkin. Bu nokatlar-
dan alnan egri ¢yzyklar, X, Y tekizligini birnace faza boliip biler.

Bu meselede izopropil spirtinin mysalynda (indi IPA diyip atlandy-
rarys), biz suwuklyk (L) <+ gaz (G) faza gecisini (p, T') koordinatalarda
Owreneris.IPA (izopropil spirt) kop ulanylyan antiseptik serigde bolsa-
da, ony icmek gadagandyr! Seyle hem, IPA-nyn buglaryndan dem al-
mak hem kelle agyra sebdp bolup biler, sonun {i¢cin ondan dem almak,
ysgamak hem maslahat berilmeyar. Kadaly atmosfera pg 101 kPa
basysynda IPA-nyn gaynama temperaturasy 83°C.

Gorniisi yaly, faza gegisinin (p, T') egrisinin gorniisi, bug emele gel-
meginin udel yylylygy (massanyn birligine diigsyan yylylyk) L bilen Kla-
peyron-Klauzius kanuny arkaly baglanysyklydyr.

Bu kanuny umumy teoretik nukdaynazardan getirip ¢ykarmak
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Suwun p,T koordinatalardaky faza

diagrammasy.

miimkin. Munun {i¢in, A nokatdan B nokada ¢enli T temperaturada izotermiki gysylma seredelin.
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Doygun bugun basysyndan uly basyslarda p,V koordinatalarda ps(7") egri L suwuklyk ii¢in izoterma bolup
duryar we onun gorniisi bize mohiim dal. Doygun bugun basysyna den bolan basysda ps(7') proses p, V koordi-
natalarda gorizontal goni ¢yzyk gorniisine eye bolyar. Bu goni ¢yzyk, diirli gatnagyklarda G (gaz) we L (suwuklyk)
garyndylarynyn denagramlylygyna degislidir. Basys ps(7)-den pes bolsa, (P, V) egri ¢yzyk G gazyn izotermasy
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bolyar. G (gaz) ideal gazyn halynyn denlemesine, yagny Mendeleyew-Klapeyron denlemesine boyun egyar diyip
hasap edelin:
m
pV = —RT,
w

bu yerde i gazyn molekulasynyn molyar massasy, R = 8.314 J/(K - mol)- uniwersal gaz hemiseligi.

A1l p,V koordinatalarda A—B yaly hadysalaryn egrilerini iki diirli temperaturalarda: T we T + dT li¢in ¢yzyn. 2.0

dps = ps(T + dT) — ps(T) we dT arasyndaky baglylygy almak {i¢cin Karnonyn teoremasyny ulanyp boljak ajlawy
saylan. Meseldnin jogabyna ps basys, 7' temperatura, L bug emele gelmeginin udel yylylygy, molekulalaryn
molyar massasy we pr, suwuk fazanyn dykyzlygy girip biler.

Air Pump

Yokarda suratlandyrylan gurlusyn shemasy teklip edilyar. Cep cykys, sistemanyn icinddki basysy sazlamaga
miimkingilik beryan sazlayjy klapana eyedir. Sag ¢ykys bolsa wakuum nasosa birikdirilendir. Basysy 0lcemek
ticin, kapillyaryn i¢inde damja bolan gaz manometri ulanylyar. Termometr bilen gaty seresaplylyk bilen iglan!
Tédze wakuum sistemasy berilmeyir.

A2

Wakuum sistemasynyn icinde wakuum nasosyn yetirip biljek in pes basysyny pmi, tapyn. 1.0

Hakyky fiziki sistemalar elmydama denagramly yagdayda bolmayarlar. Meselem, IPA kdpleng asagyzdyrylan
yagdayda gozegcilik edilyar: yagny, faza diagrammasyna gora ol gaz yagdayynda bolmaly bolsa-da, metastabil
suwuk yagdayynda bolyar. Kolbadaky asagyzdyrylan IPA-ny bugartmak ii¢in ony silkeldn. Kolban icinddki ¢dge
sol maksat iicin guylandyr.

A3

IPA (izopropil spirtin) atmosfera basysyndaky gaynama temperaturasyny miimkin boldugyca takyk ol¢an. 1.0

A4

Azyndan 10 sany p, < po basys bahasy {i¢in 7' -nyn p, baglylygyny 6l¢an. Munun {i¢in asakdaky 6lceg semasyny 4.0
ulanyn. Atmosfera basysynda, kolba i¢inddki IPA-ny, 6wrenilydn basys p,-diki gaynama temperaturasyndan has
yokary boljak derejede gyzdyryn. Sonra klapanyn komegi bilen sistemanyn basysyny p, -e den edip sazlan we kol-
badaky temperaturanyn peselmegine gozeggilik edin. Eger temperatura plato yagdayyna ¢ykyp, gaynama prosesi
silkme (caykama) bilen baglamasa, gorkezilen temperatura gaynama temperaturasy bolyar.

IPA-nyn molyar massasy p = 60.1 g/mol. IPA suwuklygyn dykyzlygy pr, = 0.786 g/cm3.

A5

T we p, ululyklaryn arasynda ¢yzykly baglylygyn alynyan koordinatalar sistemasynda olaryn baglylyk grafigini 1.0
gurun.

A6

A5 punktdaky grafigin komegi bilen spirtin L bug emele gelmeginin udel yylylygyny kesgitlan . 1.0




